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Friktionsspinntechnologie fiir technische Spezialgarne
Friction-spinning technology for technical speciality yarns

Einleitung

Ausschiaggebend fiir die weltweite Etablierung der DREF-Frik-
tionsspinntechnologie (Bild 1) in ihren typischen Marktbersichen,
die zumaelst in Marktnischen-Produktbereichen zu finden sind, ist
die hohe Flexibilitét in der Rohmaterial- und Garneinsatzpalette.
Einsparungen in der Vorbereltung, hoher Nutzeffekt verbunden mit
hohen Produktionsgeschwindigkelten und hohe Deckungsbei-
trage ergeben Amortisationszeitan von 9 Monaten bis zu 2 Jahren.

Tab. 1. Hohsroffpalerre

DREF2 ™~

‘| OREF 3

Alie Arten von 'Chemiefasern
wie PES, PAC, PP, PA, Viskose
ate. und deren Mischungen Im
nachstehenden dtex- und Sta-
pelbereich: 1,7 —17 dtex,

10— 120 mm, Ausnahme: PP-
und PA-Fasern im Bereich 10
—80 mm und 1,767 dtex. In
Mischungen kénnen PP- und
PA-Fasern mit gréberem Titer
und gréBeren Stapelldngen zu
ginam geringen Prozentsatz
{bls zu ca. 30%/0) verarbeitet
werden,

Spezialfasern wie Aramid-,
PAGC-, PVA-, PVC-, Carbon-
und Glastasern und deren Mi-
schungen.

Naturfasern wie Flaghs, Lel-
nen, Jute in Mischungen (ho-
mogene oder separate Zulih-
rung) mit Baumwolle oder
Synthesefasern und 100%
Wolle sowie Wollmischungen.
Tierhaare wie Ziegen- oder
Pferdehaar in Mischungan mit
anderen Fasern. Abfalifasern
wie Baumwoll-, Woll- und an-
dere Faserabfille sowie Rege-
nerat- und Substandard-Fa-
sern und textile Abfélle (Kon-
fektionsabfall, Webkantanab-
fall, Filamentabfélle ete.).
Diverse Filamentseslen (Multl-
und monofibrillierte, hochfeste
oder texturlerte Filamente),
metallische Drihte, Zwirne,
Abtallfilamente sowle Spezialti-
lamente wie Glas-, Carbon-
und Aramidfilamente etc. als
Kernmaterial fUr DREF-2-
Garne.

Luntengewichte von

B OO Ldaw fabhna Odramlomme

Kernkomponenten (Stapelfa-
sern und Fllamente):
Chemiefasern wie PES, PA,
PAC, PP, Viskose eto. Spezial-
fasern wie Aramid- (Keviar,
Nomex, Kermel, Twaron,
Apyeil, Karvin, Konex et¢.),
PVC- und Carbon-Fasern,
BW-MIschungen mit Synthese-
fasern etc. Diverse Filamente
{Multi-, Mono-, hochfeste oder
texturierte Fllamente), Elasto-
mere, Metalldrahte sowle Spe-
zialtilamente wie Glas-, Car-
bon- und Aramidfilamente etc,

Mantelkomponenten (Stapel-
fasern):

Reine Baumwaolie kardiert,
Synthesefasern und Spezialfa-
sarn wie fir den Kernanteil.
Fasertiter: 0,6 —3,3 dtex; Stan-
dardstapslidngen; 30—80 mm;
Streckenbandgewicht: 25—
3,5 ktex

Die Oberfldche von DREF-3-
Garnen besteht nur aus Sta-
pelfasern. Neben Stapelfaser-
garnen kdnnen auf der DREF-
3-Spinnmaschine Coregarne
mit einer ahsolut zentrisch
und voltkoemmen abgedeckien
Seele angefertigt werden,

Bild 1 DREF-2-Grobgarnverfahren (oben), DREF-3-Multikompo-
nentenverfahren {unten) (Werkbilder Textlimaschinenfabrik Dr.
Ernst Fehrer AG, Wegscheider Str. 15, A-4021 Linz)

Anwendungsgeblete im technischen Bereich (Bild 2)

Coregarne fUr technische Textilien im Filter-, Beschichiungs-,
Automobll-, Flugzeug-, Freilufttextilien- und Schutzbekleidungs-
bereich gewinnen Immer gréBere Bedeutung, vor allem durch dle
einmalige Méglichkelt, diese Garne in elner Arbeitsstufe mittels der
DREF-Friktionsspinntachnologie herzustaflen. Zu den bereits be-
kannten Einsatzméglichkeiten gewinnen neue DREF-Garnkon-
struktionen zunehmende Bedautung, insbesondsre durch die ein-
wandfreie wirtschaftliche und qualitdtssteigernde Verspinnung von
Spezialfasern wie 2.B. Aramidfasern diverser Herstaller In Europa
und Ubersee, Carbonfasern, Glasfasermischungen, PYC-Fagsern
und andere flammhemmende Fasern, dle speziells Garnkonstruk-
tionen in Richtung Layer-Technik interessant machen. Dabel spieit
die Verwendung diverser Garnseelen wle hochfeste Filamente,
Glasfaserfilamente, Carbonfaser-, Aramid-, Stehl-, Kupfer- und an-
dere Drahte atc. je nach geforderten Garn und Produktparame-
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Gsteu: Friktlonsspinntachnologie

Bitd 2

DREF 2

Praxishelsplel: Spezialcoregarne fiir Transporthinder etc.

Garne und deren Herstellung Im Bereich von Nm 1-3,8 mit
hochfesten PES-Filamantseelen oder Aramidseelen, die bls zu
85%0 vom Endtiter das Garns betragen, besitzen nach dem DREF-
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Verfahren tm Vergleich zum konventionellen Verfahren folgende
i. Vortelle: .
1T passere Haftfahigkeit des minimaten Fassranteils auf dem Fila- &, 593
ment, dadurch bessere Welterverarbeitbarkalt; . Praxisbelspiel: Schwer entflammbare Webdecken filr Spitéler,

— regelmiifiigere Aufsireuung der Fasern auf das Filament wih-~
rend des Spinnprozesses, dadurch gleichmégigeres, kompak-
teres Garn,

— hbhere Produktionsgeschwindlgkeit, haherer Nutzeffekt durch

groBe Spulengewichte (810 kg}.

Praxisbelsplel: Baslsgewebe fiir Fiiterfiize
Die Tendenz, teure Monofllamente durch gesponnens DREF-

Coragarne mit gléichen Festigkeits-, Dehnungs- und besseran tex-

tilen Elgenschaften wie 2.8, Obertlichenstruktur etc. 2u ersetzen,
.pesteht speziell auf diesem Sektor. Produkiionsgeschwindigkelten
von 130 m/min bis 200 m/min, die Méglichkeit, Monotilamente 2u
100% mit Fasern zu ummanteln sowie die Verwendbarkeit van
DREF-Garnen in der Kette veranlassen bedeutende Filzhersteller
im Bereich der chemischen Industrie, Filter- und Papierindustrie,
die DREF-Spinntechnologle als Produktionsalternative elnzuset-
zen.

Praxishelspiel: Asbestzementfilze, Filterkartuachen sowle
Trocken- und NaBfiltergewebe

PP-Garne mit PA-Filamentseelen nach dem DREF-Verfahren im
Garnbereich Nm 0,5—4 werden flr Asbestzementfilze verstarkt
gingesetzt, Filtergarne aus geblelchter Baumwolle fiir den medizl-
nischen Bersich, Flitergarne aus PP, PA- und Viskosefasern haben
neben der Wirtschaftlichkeit der Herstellung den Vortell der spezi-
fischen Garnkonstruktion, d.h. der harte Kern und der weiche Man-
tel sind fiir den Filtereffekt geradezu ideal.

Praxisbelspiel: Schutzhandschuhe

{ftamm-, stich- und schnittfest} fiir den Httenbereich, Giele-
reien, Schmiedebetriebe und die Automabilindustrie aus Garnen,
bestahand aus Aramldfasern mit Glasfilament:

Tab. 2 Verglelch Schutzhandschuhe (Bild 3

--gagen gerauht.—-~ -

Kevlar aus Garn Nm 4/2
Qebrauchsdauer: 100 Std.
(Gebrauchstests bei einem be-
deutenden Automobllherstalier
in Europa)

Preis: DM 40,—
Hitzetransmission: bis 400°
hitzebestandig, konstante Hit-
zetransmission (sicherer
Schutz)

Konventionall (Leder, PVC-be-
schichtet, Asbest)
Gebrauchsdauer: 2 Std.

Prels: DM 15,— bls 20,— {fQr
gute, gefltterte Asbesthand-
schuhe)

Hitzetransmission: bis 700°
hitzebestindig (bel Asbest-
schutzhandschub), jedoch ra-
sche und plétzilche Hitzetrans-
mission {Verbrennungsgsfahr
groB}

insider lassen wissen, daf in den nichsten 5 Jahren dieser Markt
mit ca. 10%% aus Keviarfasern und Kevilarfasermischungen abge-
deckt werden wird, das ‘bedeutet ca. 1700t Kevlar-Fasern flr

Objektbereich etc.

Eln badeutender Deckenhersteller in Europa stellt aus gerisse-
nen PVC-Ellamenten und Substandard Chlorofasern DREF-2-
Garne Nm 3—4 mit 200 m/min mit einem Substandard PES-Flla-
ment her, das lediglich 3% vom Gesamtgarn betrégt. Diese Garne
werden direkt auf Webmaschinen mit 3,3 m Webbreite weiterverar-
beltet und anschlieBend auf Rauhmeschinen mit ¢a. 7 —8 Rauhpas-

Filigarne fiir Mllltér- und Campingdecken sowie filr Teppich-, Ver-
packungs- und Kabelindustrie.

Praxisbeisplel: Fiillgarne flr die Kabelindustrie

Bei starken Elektrokabeln wird normalerwelse eine betréchtliche
Menge an Textilgarn eingesetzt, das als Fill- und Polsterungsmate-
rial verwendet wird, um das Kabel entsprechend zu schitzen. In
einem 13-Ampere-Kabel 2.8. befinden sich 3 Drahtstrénge (+/—/
Erde), die von einem widerstandstahigen Schutzmante! aus PVC
oder synthetischem Gummi umgeben sind. Bei der Produktion
eines derartigen Kabels werden nicht weniger als 8 Garnstrénge
mit den Dréhten verbundan, um gine schutzgepolsterte Drahtsesls
und einen runden Querschnitt zu gewéhrlalsten.
Dleses Filimaterial ist notwendlg, aber auch kostsplellg. Zu dlesem
Zwack wird eine neus Garntype eingesetzt. Man erzeugt ste aus
minderwertigen wiedargewonnenen Abfallmateriaiien verschleden-
ster Provenienzen, und es kénnan — da physikalische Eigenschaf-
ten wie 2.B. Zugfestigkelt etc. nicht besonders bedeutend sind —
sogar sehr kurze Fasern In Verbindung mit einer belleblgen Fila-
mentseels verwendet werden.
Bei der Produktion dieser Grobgarne kénnen mit der DREF-2-
Spinnmaschine (Produktionsgeschwindigkeit bis zu max. 200 m/
min) enorme Kostenelnsparungen erzialt werden.
Der entscheldende Vorteil dlesss Prozesses liagt In der speziellen
Ausfilhrung des Offnungssystems, das sogar die Zutlihrung von
Gewsbaestrelfen erlaubt, die in Verbindung mit Mantellunten unmit-
telbar zu einem Grobgarn versponnen werden, das den Anforde-
rungen der Kabelproduzenten entspricht. Ein tihrender Kabelher-
steller In Westeuropa Ist der Melnung, daB es sich hierbel um eln
System handelt, das die Mdgllchkeiten enormer Kostensinsparun-
gen und einfacher Produktion bletet.

Praxisbeisplel: Tepplchzweitrilcken

aus PP-Garnen mit PP-Bindchenseele mit folgenden Vorteilen
gegeniiber herkdmmlichen Tepplchzwaltricken aus Jute:
— Konstante Relffestigkelt (iber die gesamte Lénge sowie gutes
Laufverhalten bel dar Weiterverarbeltung;
— Beibehalten des textilen Oberflichencharakters,
— gute Haftfahigkelt der Ummantelungsfasern auf dem Filament-
Core; -
— verrottungsfest, geruchslos, relBfest, flammbestérndlg, nicht
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(bei den Coregarnen, die vorzugswelse aus ungedrehten, unfibrii-
llarten oder fibrililerten PP-Bindchen als Seele bestehen und mit
Stapelfasern umsponnen werden, kdnnen auch Substandard- oder
Abfalifilamente als Seelonfaden eingesetzt werden);

= bessere Dlmensmnsstabihtét und Abbindung mit dem Klebe-
mittel;

~— sauberes, d.h. staubfrefes Verfahren und demzufolge sauberes
Produkt;

— niedrige Garnhersteflungskosten fir eln gesigneteres Produkt
Im Vergleteh zum Jutegarn, das durch Instabllen Materialprels und
wegen Qualltdtsverschiachterung — bedingt durch Verknappung
auf dem Jutemarkt — immer mehr abgedringt wird.

PREF 3

Frellufttextiiien

— Planenstoffe flr Zelte, Lkw-Planen, Marklsen und Bespannun-
gen fur Freiluftmdbel

Markante Vortaeile gegeniber konventicnell hergesteiiten Planen-
garnen:

— Coregarne mit optimal abgedeckter Filamentseele erhéhen die
Qualitédt des Endproduktes (bel Garn 125 tex {Nm8) und PES-
Filament 650 dtex — 44% Filamentanteil — ist optimale Abdek-
kung gewdhrielstet),

~ Verwendung von DREF-3-Coregarnen im Schu3 als Einfach-
garn.

— Geforderte Garnparameter wie hohe Festigkeit, Uster CV0b und
Festigkeit werden durch Einsatz von hochfesten Fllamentseelsn
erreicht.

- Eliminterung des Zwirnprozesses fiir Schufigarn, wobei auf-
grund von behérdlichen Bestimmungen in den meisten Féllan Kett-

Gsteu; Friktlonsspinntechnologle

Bild4

Technische Textillen (Bild 4)

— Schutzbekleid yng far Militdre und Zivilbereich; — = . -« coviea

garn gezwirnt werden muB (z.B. Militdrzelte, Lkw-Planen).

m-«——-ﬁanraxisbelspler zeigt "dfé “entstéhienden Spinnkosten auf Basis

elner DREF 3 24-Kopf-Maschine (Tab, 3);

Tab. 3
Garn Nm 8 Garn Nm 16
(125 tex) mit (63 tex) mit PES-
PES-FIl. 550 dtex | Fil. 275 dtex
hochfest und hochfest und
BW-Ummante- BW-Urmmante-
fung, Qualitét fung, Qualitét
kardiert kardlert
Prod.-Geschwindigkeit: | 200 m/min 200 m/min
Spulengewicht: 5 ky 5kg
Kanneninhalt Kern: 20 kg 20 kg
Kanneninhalt Mantel; 12 kg 12 kg
Strackenbandgewlcht: 259/m 25g/m
hergesteilte Garnmenge: | 205 t/Jahr 102 t/Jahr
Betriebsstundan; 6000/Jahr 8000/Jahr
Abschrelbungszeitraum: |7 Jahre 7 Jahrs
Zinssatz/Jahr: 9% 9%
Platzbedarf: 150 m? 150 m?
Platzkosten/m? und pro
1000 h: 10,—~ DM 10,— DM
Stromverbrauch: 27 kWh 27 kWh
Ersatzteile pro Spinn-
stelle/1000 h: 50,— DM 50,— DM
Stundenlohn: 15,— DM 15,— DM
Aufgrund dieser Daten
wurden nachstehende
Spinnkosten errechnat:
Betriebskosten: 0,19 DM 0,38 DM
Kapitalkosten: 0,36 DM 0.72 DM
Lohnkosten*: 0,15 DM 0,20 DM
Gesamtspinnkosten/kg
Garn 0,70 DM 1,30 DM

* Anmerkung: Die Lohnkosten werden auf die pro Person badien-
bare Spinnstallenanzahl umgelagl. In der Praxis kann bel der c.e.
MaschinengréBe die Vorbereitung {(Karde, Strecke, Kannenwech-
sel ete.) leleht mltbedlent werden,

~ Fire-Blockers fir Flugzeugindustrie (Sitz- und Bodenberaich);
~— Elastische sowle bielastische Gewabe flir Automobilinnenver-
kigidung;

Markante Vorteile von DREF-Elastomer-Coregarnen im Vergleich
zu konventionell hergestsliten Elastomergarnen:

- h&here Produktionsgeschwindigkeit (bls zu 200 m/min) sowle
Garnherstellung in elnem Arbeltsgang

~ 100%ige Abdeckung des Elastomers durch Mantelfasern
bringt folgende Vortelle:

@ bei schwer entflammbaren Geweben: htherer Schutzfaktor
©® bel Beschichtungsvarfahren: keine Beschidigung des Elasto-
mer-Cores

— Reduzierung der Spinnkosten im Vergleich zu kenvantionellen
Verfahran mit glelchzeltiger Qualititsverbesserung

— Grundgewebs fir technische Filze

— Fiitergewebe, Schiiuche

— Beschichtungstréger fir Kunstleder-, Auto- und Flugzeug-
industrie

— Interlinings (Einlagestoffe fiir Oberbekleldung)

— Agrartechnische Produkte wie z.B, Schattlermatten fir Ge-
wichshiuser

— Hochfeste Garne Hir Gurte, Transportbinder, Rlemen

Zusammenfassung

Dies sind nur einige Beispiele von Spezialprodukten, die auf-
grund von Praxiserfahrungen, Ausspinntests etc. bekannt sind und
2.T. vorllegen, Spezigll im technischen Sektor in Verbindung mit
Behdrden, Monopolstellungen von Herstallern und GroBverbrau-
chern werden viele Informationen versténdlicherwelse nicht
weltargegeben., ' ,

Allein aus den vielen Anfragen flr Core- und Multikomponent-
garnen, der wachsenden Anzaht von Anbietérn im Aramid- und
flammhemmenden Faserberelch, den immer strenger werdenden
Bestimmungen Im Objekt-, Bekleldungs- und Umweltschutzbe-
raich Ist zu entnehmen, dafl technische Garne mit textilem Charak-
ter und , high-performance''-Merkmalen im Wachstum begriffen
sind.

Die DREF-Friktionsspinntechnologle Ist in dlesem Bersich, wie
die Praxis beweist, sowohl In qualitativer als auch in wirtschattlicher
Hinsicht elne der wenigen Alternativen, ——




